
第１章 いろいろな式 １・整式の乗法・除法と分数式

１３ ４ 二項定理（その２）

（１／４）■ 二項定理① ■

展開式

★知識の整理★

【１】「二項定理」とは？

(ａ＋ｂ)ｎ を展開した式を求めるのに，組合せの考えが利用できる。

例 (ａ＋ｂ)３ の展開

(ａ＋ｂ)３ ＝ａ３＋３ａ２ｂ＋３ａｂ２＋ｂ３ Ïこれは公式の適用

この展開を，組合せの考えを使って，次のように求めることができる。

(ａ＋ｂ)３ ＝(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)の３つの(ａ＋ｂ)から，

① ａを３個，ｂを０個取り出してかける。

３Ｃ０ 通りあり，ａ３が１個できる。

② ａを２個，ｂを１個取り出してかける。

３Ｃ１ 通りあり，ａ２ｂが３個できる。

(例) (ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)を展開すると，

ａａｂ，ａｂａ，ｂａａのようにａ２ｂが３個できる。

③ ａを１個，ｂを２個取り出してかける。

３Ｃ２ 通りあり，ａｂ２が３個できる。(ａｂｂ，ｂａｂ，ｂｂａ)

④ ａを０個，ｂを３個取り出してかける。

３Ｃ３ 通りあり，ｂ３が１個できる。

よって，(ａ＋ｂ)３ は，①～④の和であるから，

(ａ＋ｂ)３＝３Ｃ０ａ３ｂ０＋３Ｃ１ａ２ｂ１＋３Ｃ２ａ１ｂ２＋３Ｃ３ａ０ｂ３ Ïこの考え方に注目！

① ② ③ ④

＝３Ｃ０ａ３＋３Ｃ１ａ２ｂ＋３Ｃ２ａｂ２＋３Ｃ３ｂ３

＝１ａ３ ＋３ａ２ｂ ＋３ａｂ２ ＋１ｂ３

＝ａ３ ＋３ａ２ｂ ＋３ａｂ２ ＋ｂ３

同様にして，いくつかの具体例をあげると…

(ａ＋ｂ)２ ＝(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ) Ï展開すると，ａａ＋ａｂ＋ａｂ＋ｂｂ

＝２Ｃ０ａ２ｂ０＋２Ｃ１ａ１ｂ１＋２Ｃ２ａ０ｂ２

＝２Ｃ０ａ２＋２Ｃ１ａｂ＋２Ｃ２ｂ２

＝ａ２ ＋２ａｂ ＋ｂ２

(ａ＋ｂ)５＝(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)(ａ＋ｂ)

＝５Ｃ０ａ５ｂ０＋５Ｃ１ａ４ｂ１＋５Ｃ２ａ３ｂ２＋５Ｃ３ａ２ｂ３

＋５Ｃ４ａ１ｂ４＋５Ｃ５ａ０ｂ５

＝５Ｃ０ａ５＋５Ｃ１ａ４ｂ＋５Ｃ２ａ３ｂ２＋５Ｃ３ａ２ｂ３

＋５Ｃ４ａｂ４＋５Ｃ５ｂ５

＝ａ３＋５ａ４ｂ＋１０ａ３ｂ２＋１０ａ２ｂ３＋５ａｂ４＋ｂ５

（次のページへつづく）Æ

｜メニューへ戻る｜

★演習★の問題は数専ゼミ・東原教室で個人指導を受けることができます。

http://suusenn.com/Sample/Sam_High/m2/Sam_m2_MENU.html
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Æ（前のページからのつづき）

以上をまとめて，一般的に

(ａ＋ｂ)ｎ＝ｎＣ０ａｎｂ０＋ｎＣ１ａｎ－１ｂ１＋ｎＣ２ａｎ－２ｂ２＋…

…＋ｎＣｒａｎ－ｒｂｒ＋…＋ｎＣｎ－１ａ１ｂｎ－１＋ｎＣｎａ０ｂｎ

＝ｎＣ０ａｎ＋ｎＣ１ａｎ－１ｂ＋ｎＣ２ａｎ－２ｂ２＋…

…＋ｎＣｒａｎ－ｒｂｒ＋…＋ｎＣｎ－１ａｂｎ－１＋ｎＣｎｂｎ

これより，次のことがいえる。これを 二項定理 という。

Ô 二項定理 Ô

(ａ＋ｂ)ｎ＝ｎＣ０ａｎ＋ｎＣ１ａｎ－１ｂ＋ｎＣ２ａｎ－２ｂ２＋…

…＋ｎＣｒａｎ－ｒｂｒ＋…＋ｎＣｎ－１ａｂｎ－１＋ｎＣｎｂｎ

二項定理の各項の係数

ｎＣ０，ｎＣ１，ｎＣ２，，…，ｎＣｒ，…，ｎＣｎ－１，ｎＣｎ

を 二項係数 という。

また，ｎＣｒを係数にもつ項，すなわち，ｎＣｒａｎ－ｒｂｒ を(ａ＋ｂ)ｎの展開式の 一般項

という。

｜メニューへ戻る｜

★演習★の問題は数専ゼミ・東原教室で個人指導を受けることができます。

http://suusenn.com/Sample/Sam_High/m2/Sam_m2_MENU.html


第１章 いろいろな式 １・整式の乗法・除法と分数式

１３ ４ 二項定理（その２）

（２／４）■ 二項定理① ■

★解法の技術★

(２χ－ｙ)４ の展開式を求めなさい。

【考え方】ａ＝(２χ)，ｂ＝(－ｙ)として，二項定理を利用する。

二項定理

(ａ＋ｂ)５＝５Ｃ０ａ５ｂ０＋５Ｃ１ａ４ｂ１＋５Ｃ２ａ３ｂ２＋…＋５Ｃｒａ５－ｒｂｒ＋５Ｃ５ａ０ｂ５

［答 案］

(２χ－ｙ)４

＝{(２χ)＋(－ｙ)}４

＝４Ｃ０(２χ)４＋４Ｃ１(２χ)３(－ｙ)１＋４Ｃ２(２χ)２(－ｙ)２＋４Ｃ３(２χ)１(－ｙ)３＋４Ｃ４(－ｙ)４

＝１６χ４－３２χ３ｙ＋２４χ２ｙ２－８χｙ３＋ｙ４

◇《展開式》 学力化 · ／ ，

★理解のチェック★

次の式の展開式を求めなさい。

(1) (３ａ－２ｂ)５ (2) (χ＋２)６

【考え方】二項定理を利用する。

二項定理

(ａ＋ｂ)５＝５Ｃ０ａ５ｂ０＋５Ｃ１ａ４ｂ１＋５Ｃ２ａ３ｂ２＋…＋５Ｃｒａ５－ｒｂｒ＋５Ｃ５ａ０ｂ５

［答 案］

｜メニューへ戻る｜

★演習★の問題は数専ゼミ・東原教室で個人指導を受けることができます。

http://suusenn.com/Sample/Sam_High/m2/Sam_m2_MENU.html


第１章 いろいろな式 １・整式の乗法・除法と分数式

１３ ４ 二項定理（その２）

（３／４）■ 二項定理① ■

◇《展開式》 学力化 · ／ ，

★演習★【１】

次の式の展開式を求めなさい。

(1) (３χ＋２ｙ)５ (2) (ａ－２ｂ)４

(3) (χ－３)６ (4) (χ＋１)４

［答 案］

｜メニューへ戻る｜

★演習★の問題は数専ゼミ・東原教室で個人指導を受けることができます。

http://suusenn.com/Sample/Sam_High/m2/Sam_m2_MENU.html


第１章 いろいろな式 １・整式の乗法・除法と分数式

１３ ４ 二項定理（その２）

（４／４）■ 二項定理① ■

◇《展開式》 学力化 · ／ ，

★演習★【２】

次の式の展開式を求めなさい。

１
(1) (χ－３ｙ)６ (2) (χ＋ )６

３

(3) (χ－２)５ (4) (ａ＋ｂ)４

［答 案］

｜メニューへ戻る｜

★演習★の問題は数専ゼミ・東原教室で個人指導を受けることができます。

http://suusenn.com/Sample/Sam_High/m2/Sam_m2_MENU.html



